第六批建材行业重大科技攻关“揭榜挂帅”项目榜单

	序号
	榜单方向及攻关目标

	


1
	榜单方向：生物过程启示的陶瓷新材料制备技术创新
主要攻关目标：研究骨骼、牙齿等天然生物材料在温和条件下高效精准成核、生长和有序组装规律的生物过程，解析陶瓷新材料-生物界面动态演化与生物功能适配机制，揭示材料化学组成、微纳拓扑结构与力学性能的构效关系，建立面向特定需求的陶瓷材料设计准则，开发生物过程启示的陶瓷材料温和制备新技术，制备的陶瓷材料形状可定制化，尺寸达到5-10cm，抗弯强度80-160 MPa、维氏硬度3-8 GPa、弹性模量20-50 GPa，实现从传统加工向生物制造的范式变革。
完成时限：5年以内。

	


2
	榜单方向：基于无定形前驱体的光学级碳酸钙温和构筑基础理论与关键技术
主要攻关目标：围绕结合水活化与界面传质、颗粒界面消除与孔隙闭合、微纳向厘米级放大的非平衡动力学等关键科学问题开展研究，开发基于无定形前驱体压力介导融合与致密化的低温、低能耗制备方法，突破大尺寸光学级碳酸钙的温和可控制备技术，形成厘米级光学级碳酸钙制备与放大验证平台，制备的样品在可见光波段透过率≥90%、纳米压痕硬度≥2.8 GPa、弹性模量≥48 GPa，为高端偏振光学器件、透明耐磨与高透光涂层、以及生物医用材料提供新型无机材料支撑。
完成时限：5年以内。

	

3
	榜单方向：宏观/微观预应力特种陶瓷创新研究
主要攻关目标：针对特种陶瓷本征脆性限制其产业应用的瓶颈，揭示多尺度预应力抗断裂机制与定量本构关系，阐明宏观长程与微观短程压缩预应力从力学本质上定量抵消裂纹尖端应力集中的机制；突破跨尺度预应力定向设计与精确调控技术，实现强度、韧性与抗冲击性的协同提升；攻克多相材料复合优势与宏-微预应力陶瓷可控制备与规模化生产技术，突破传统特种陶瓷性能极限，弯曲强度、抗冲击性能、防弹性能等提升50%以上，支撑国防抗弹陶瓷与高端装备特种陶瓷关键零件等重大需求。
完成时限：4年以内。

	


4
	榜单方向：超厚超大氧化物玻璃结构演化与凝固弛豫基础机理研究
主要攻关目标：面向高端光学玻璃、超大尺寸零膨胀微晶玻璃及熔融石英光刻掩膜板等战略材料国产化需求，攻克超厚（≥200mm）超大（3米级）氧化物玻璃在高温熔制与缓慢冷却过程中的结构演化与弛豫机制。揭示高温玻璃熔体网络拓扑结构形成与演化规律；阐明超大厚度条件下熔体-固化转变机制与转变路径调控；研究缓慢冷却过程中非平衡结构弛豫动力学与均匀化机理；阐明超厚体系残余应力起源、累积与释放调控机制。建立可精准调控微观结构、转变路径、应力演化的理论体系，支撑高质量、高均匀、高稳定光学级玻璃国产化制备，突破国外技术垄断。
完成时限：4年以内。

	


5
	榜单方向：石灰石催化还原分解低碳新技术基础研究
主要攻关目标：围绕建材行业深度碳减排的重大需求，研究石灰石催化还原原位转化的本征机制、高效催化体系构效关系、新型供热与反应过程耦合机制等关键科学问题。建立催化剂组成-结构-活性-稳定性的定量关联，开发高活性、高选择性、低成本、适配流化床的催化剂；突破新型供热耦合、催化剂放大成型、连续化运行等瓶颈，形成低成本、可工业化的源头减排技术，搭建新型石灰石催化还原分解原理验证技术平台，连续运行160小时以上，为行业深度脱碳提供技术基础。
完成时限：3年以内。

	

6 
	榜单方向：宽体飞机大型机身复材壁板制造关键技术
主要攻关目标：针对宽体飞机复材机身壁板几何构型复杂、制造管控难度大、民航适航质量要求严苛等难题，开展大型壁板共固化成型工艺关键技术攻关。通过全尺寸级大型复材壁板试制，突破大曲率大扭转帽型加筋壁板自动铺放与预成型体超声切割技术，裁切精度控制在±1mm以内，效率提升30%；建立大曲率铺丝路径规划模型，突破复杂碳纤维构件自动铺丝控制技术，铺丝效率提升20%；通过大型航空复材结构件成型工装设计、筒段脱模与精密铣切等技术开发，完成全尺寸壁板的试生产鉴定，支撑宽体飞机研制的重大需求。
完成时限：3年以内。

	

7
	榜单方向：超薄型玻璃纤维电子布喷气织机关键技术与装备
主要攻关目标：针对AI服务器、5G/6G通信、车载电子等对超薄型无碱、低介电、低膨胀玻璃纤维电子布的迫切需求，攻克玻纤喷气织机引纬系统精准张力与长度控制、细旦玻纤经纱及绞边纱均衡张力控制、精准纬纱剪切与纬纱张力配合控制、细旦玻纤纱线通道无损伤过纱等关键技术，开发适用于7μm及以下玻纤电子纱的专用喷气织机，实现超薄型玻璃纤维电子布的稳定高效织造。生产速度达到750rpm及以上，连续无故障运行时长≥720h。
完成时限：2年以内。

	

8
	榜单方向：玻璃纤维超细电子纱整浆联合机组关键技术及装备
主要攻关目标：面向超薄型无碱、低介电、低膨胀玻璃纤维电子布织前准备工序，开发满足1-11tex超细玻纤纱整经上浆要求的整浆联合机组，攻克电磁单纱张力器精密控制、各区张力波动补偿、温度精密控制等关键技术，突破国外设备垄断。单纱张力4-20g可调、波动小于1g，整浆机各区张力波动小于3N，温度控制波动小于1℃，设计速度300m/min。
完成时限：2年以内。

	

9
	榜单方向：硅碳负极规模化生产关键技术
主要攻关目标：面向高比容量储能需求，突破国外硅烷CVD工艺专利壁垒，开发自主知识产权的硅碳负极制备新技术，构建“核-缓冲层-碳壳”梯度复合结构，建设高首效、低膨胀、高一致性的硅碳负极生产线。产品批次一致性CV≤3%，首效达92%，首圈放电容量≥1800mAh/g，1C倍率循环500周容量保持率≥80%，满电膨胀率≤20%，综合制备成本较硅烷CVD工艺路线降低30%以上。
完成时限：2年以内。

	
10
	榜单方向：医用高抗菌防水透气矿物材料关键技术及应用
主要攻关目标：以非金属矿物为基材，通过矿物表面活化改性与聚合物基体界面相容性分子调控，开发具有高抗菌防水透气功能的矿物基复合薄膜，突破矿物纳米化与表面活化改性工程化、抗菌防水透气三项功能协同调控等关键技术。矿物基复合薄膜对金黄色葡萄球菌和大肠杆菌抗菌率≥99%，表面水接触角≥120°，静水压耐受性≥120cmH2O，水蒸气透过率≥3000 g/(m2∙24h)，拉伸强度≥15 MPa，断裂伸长率≥100%，产品综合性能优于国外同类产品，建成矿物基复合薄膜生产线。
完成时限：2年以内。

	


11
	榜单方向：复杂结构与功能建材制品3D打印关键技术及应用
主要攻关目标：围绕多曲面、复杂构型等结构与功能建材制品制造，研究3D打印路径拓扑优化与智能路径规划设计算法，研发增减材协同一体化3D打印工艺、新型粘结剂及其精准打印成套技术。突破结构部件配筋3D打印技术，结构部件28d抗压强度≥60MPa，层间抗拉强度≥1.3MPa，层间抗剪强度≥2MPa；开发声子晶体隔声降噪板材等复杂几何结构功能部品，总收缩应变不超过900με，粘结剂喷射打印精度最高达0.2mm，250Hz吸声系数≥0.4，500Hz以上频段吸声系数≥0.5，实现工程示范应用。
完成时限：3年以内。
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	榜单方向：低品位矿产资源绿色提质与废渣高值化利用关键技术及示范
主要攻关目标：围绕低品位锰、钒、磷、锂等新型储能关键矿物利用率低、伴生固废环境风险高等问题，研究低品位资源高效提纯、冶炼废渣无害化处理与污染组分资源化利用、无害化渣耦合多元固废协同制备高值化利用关键技术，形成“低品位资源高效利用—冶炼废渣无害化调控—多元固废协同制备高值化建材”全流程成套技术与装备体系。提纯后矿物品位提升5%以上，开发不少于3种固废基新材料，提纯后废渣建材化利用固废掺量≥50%，实现工程示范。
完成时限：2年以内。




